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UNIVERSIDAD RICARDO PALMA
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO
XIV PROGRAMA DE ESPECIALIZACION EN ARQUITECTURA BIOCLIMATICA CON
EFICIENCIA ENERGETICA

GENERALIDADES

1.- Denominacion del proyecto: XIV PROGRAMA DE ESPECIALIZACION EN ARQUITECTURA
BIOCLIMATICA CON EFICIENCIA ENERGETICA

2.- Organiza y conduce: Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Ricardo Palma.
3- El Diplomado en Arquitectura Bioclimatica se financiara con recursos propios.

4.- Sede: Av. Benavides 5440, Santiago de Surco, Lima, Pera.

5.- Inicio: 07 de Enero de 2016

6.- Horarios: Martes de 18.00 a 22.00 horas y Jueves de 18.00 a 22.00 horas.

FUNDAMENTACION

1.- Importancia

Actualmente debido a la situacién mundial respecto a la conciencia que se esta tomando por el cambio
climatico, por el abuso de sistemas energéticos contaminantes y por el respeto que debe existir hacia el
medio ambiente, para poder mantener a nuestro planeta, nuestra casa grande, los arquitectos del mundo
estan realizando una arquitectura eficiente desde la concepcion del proyecto.

En este contexto los paises desarrollados vienen trabajando desde hace varias décadas estos temas y
conforme han avanzado los afos, se ha logrado consolidar incluso a nivel de politicas de estado que
promueven esta nueva vision en la arquitectura. Una arquitectura que promueve el confort mediante el uso
de energias renovables para la iluminacion y ventilacion asi como para cubrir el consumo energético del
edificio, considerando sistemas constructivos adecuados y 6ptimo tratamiento de residuos.

¢ Para que sirve incluir los aspectos ambientales y energéticos en el desarrollo del proyecto arquitecténico o
urbano? La respuesta es obvia si observamos el deterioro ambiental con el que convivimos en las ciudades
contemporaneas, surgidas de las propias manos del hombre, por una falta de identificacion con el lugar y las
necesidades de confort de sus ocupantes que deberian exigir una respuesta particular de disefio.

En este sentido, podemos mencionar que en el Per( contamos con 28 de los 32 climas que reconoce la
Organizacion Meteoroldgica Mundial, somos un Laboratorio natural para el ejercicio de la arquitectura
bioclimatica, es decir, tenemos una variedad climatica muy grande que deberia significar diversas formas de
encarar el problema de disefio, lamentablemente esto no se esta dando por el centralismo, pues en las
provincias se hacen edificaciones como en la capital Lima, sin poder responder a la exigencia que requiere
un lugar mas frio o calido, mas aln cuando el modelo tomado es una respuesta ilégica de climatizacién
artificial en un clima benigno.

Ante esta situacion y contando con las caracteristicas geogréaficas, solares, climéticas y respuestas
arquitectonicas ancestrales, y viendo la orientacibn mundial respecto de una arquitectura eficiente y
respetuosa del medio, es que es necesario la especializacion para lograr avances que estén de acuerdo
con nuestra realidad y que busque el bienestar del ser humano de forma lo mas natural posible.

2.- Mercado
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Existe, en los paises desarrollados, una gran preocupacion por lograr tener edificaciones eficientes, que
ahorren energia, que no contaminen el medio ambiente (emisiones de calor, islas de calor, ruido, etc), que
ofrezcan confort térmico y que brinden calidad de vida a sus usuarios en contraposicién con los programas
de vivienda promueven la construccion rapida con sistemas constructivos que por sus materiales convierten
esas construcciones en receptores del calor en verano o en elementos frios en invierno.

Ante esta situacion mundial y las condiciones especiales que poseemos como pais (situacion solar
privilegiada en el mundo, 28 de los 32 climas del mundo, ancestros con tecnologias apropiadas, diversidad
geogréfica, posibilidad de diversificacion energética) se debe tener como respuesta la posibilidad de trabajar
en el campo del Disefio Bioclimatico como un referente a nivel mundial. Nuestra Facultad es lider en este
campo, en el Laboratorio de Acondicionamiento Ambiental se recibe la visita de nuestros alumnos de pre-
grado, egresados y también de alumnos de otras Facultades de Lima y de provincias.

El Gobierno del Peri esta mostrando su preocupacion por estos temas en el marco convenio con paises
desarrollados que exigen politicas mas respetuosas con el medio ambiente, en este sentido se tiene el
Ministerio de Medio Ambiente que esta normando mejores practicas en todos los rubros, incluido el disefio y
la construccion, asi como desde el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento se ha aprobado la
Norma Bioclimatica y de Eficiencia Energética en la Direccion Nacional de Construccion, donde la URP
estuvo representada trabajando en ella.

En este contexto y por el trabajo que ha ganado el Laboratorio de Acondicionamiento Ambiental con la
Comisién Europea de Ahorro de Energia, consideramos de gran importancia la realizacion de un Programa
de Especializacién que cubra la demanda que esta aumentando en el Per( y que seguira creciendo, pues el
mundo apunta a potenciar la Arquitectura Bioclimatica con Eficiencia Energética.

ANTECEDENTES

La Universidad Ricardo Palma y la Facultad de Arquitectura y Urbanismo ha estado organizando
periédicamente conferencias, seminarios, el Boletin EUREKA y campamentos de investigacién solar
(Laboratorio de Acondicionamiento Ambiental) relacionados con trabajos de arquitectura bioclimética que
han sido bien recibidos por los alumnos creandose una interesante demanda por esta temética que se ve
reflejada en los Temas de Investigacion que estan realizdndose en Tesis para optar el Titulo de Arquitecto y
ademas por la cantidad de alumnos que asisten a Laboratorio de Acondicionamiento Ambiental por asesoria
o informacion para desarrollar sus Proyectos de Pre-grado o de Tesis.

Por otro lado, sefialamos los 45 afios que la Facultad de Arquitectura y Urbanismo esta involucrada en los
temas de medio ambiente y arquitectura bioclimatica, lo cual ha hecho que finalmente con la aparicién y
apoyo de los nuevos docentes que se han integrado al Area de Acondicionamiento Ambiental, tengamos la
mejor catedra de Acondicionamiento Ambiental del Perd, asi como ser la Unica Facultad que cuenta con un
Laboratorio de Acondicionamiento Ambiental.

Cabe destacar que el Laboratorio de Acondicionamiento Ambiental participd en la presentacion de la
propuesta de proyecto “Energias Renovables y Eficiencia Energética en la Construccion”, conjuntamente
con reconocidas entidades de investigacion y universidades de Italia, Espafia, México y Argentina. El
proyecto fue presentado al Programa Habit@ de la Comision Europea. Este proyecto avala la necesidad de
que la Universidad ofrezca el presente Programa de Especializacion, teniendo en cuenta el interés que se
desarrollara en torno a estos temas como consecuencia del impacto positivo que generara el proyecto
Habit@.

A nivel Mundial muchos paises rigen su compromiso con el medio ambiente a través del Protocolo de Kyoto

y dispositivos locales como la Agenda 21, trabajando conjuntamente con organisSmos externos que
continuamente velan por el equilibrio ambiental en nuestro planeta.

OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE ESPECIALIZACION

1.- Objetivo General
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Formar a profesionales del disefio y la construccion en la visién de una arquitectura eficiente y respetuosa
del medio ambiente, que sea sostenible desde su concepcion hasta su uso final, aprovechando los recursos
gue ofrece el Pera.

2.- Objetivos Especificos

e Los participantes podran desarrollar modelos arquitectonicos, simulados en computadora, teniendo en
cuenta la variable climatica, como punto de partida para el desarrollo del disefio.

e Los participantes dominaran los conceptos de la geometria solar y los aplicaran en el desarrollo de un
proyecto arquitectdnico.

e Los participantes manejaran las técnicas de climatizacion, ventilacion e iluminacién natural adecuados a
la realidad climatica y geografica del lugar de estudio.

e Los participantes aplicaran las técnicas y métodos del confort térmico y la eficiencia energética en el
disefio arquitecténico.

e Los participantes desarrollaran las lineas iniciales de un proyecto arquitecténico aplicando todos los
conocimientos adquiridos a lo largo del Programa de Especializacion.

ASPECTOS ACADEMICOS
El desarrollo curricular del Diplomado tendrd una duracién de seis meses.

Esta estructurado en cuatro areas, las que serén dictadas de forma integral y paralelas, estas areas son:
e Climay arquitectura.

Geometria Solar y Arquitectura.

Climatizacién e lluminacion Natural.

Confort Térmico de las Edificaciones y Eficiencia Energética.

Disefio Bioclimético.

Estos temas seran desarrollados para poder finalmente aplicarlos en un disefio arquitecténico en la
asignatura de Taller de Disefio Bioclimatico.

Para el desarrollo del Programa de Especializacion se contard con la participacion de una plana docente de
profesionales especializados en el tema y con solvencia para poder desarrollar los contenidos de los silabos
del Programa.

Las clases seran Teo6rico — Practicas, los docentes presentaran sus exposiciones teéricas, mostrando la
base conceptual de las materias, luego de lo cual se procedera a realizar la parte practica de forma
aplicativa en modelos arquitecténicos que apunten hacia el disefio de un proyecto arquitecténico que sea la
demostracion de la aplicacién de todo lo aprendido.

La forma de trabajo en todas las areas seré desarrollada:

e Exposicion de los contenidos tedricos — practicos de los docentes.

e Demostracion de la asimilacién de los conceptos por parte de los alumnos por medio de la practica en
modelos arquitecténicos y finalmente en un Proyecto Arquitectonico.

e Trabajos de campo con mediciones de temperatura diversos materiales sometidos a temperaturas
diversas.

Los participantes van a ser evaluados periddicamente en los aspectos tedricos aprendidos por los docentes
en funcion de cumplir los objetivos planteados. Dentro del requisito de aprobacién sera la presentacién de
un Proyecto Arquitecténico que sera desarrollado a partir del primer mes y medio de comenzado el
Diplomado (duracion del proyecto sera de cuatro meses y medio).

PERFIL DEL EGRESADO DEL PROGRAMA
El egresado del diplomado tendr4 capacidad de analisis, comprension de la variable climatica como parte

fundamental del inicio del proceso de disefio, manejo de los conceptos fisicos y geométricos que influyen en
la concepcion del elemento arquitectonico.



Estard en capacidad de plantear sus proyectos con eficiencia energética, contribuyendo al ahorro de
energia y la no contaminacion del medio ambiente. Consiguiendo que se tenga capacidad analitica, creativa
e innovadora para desarrollar las respuestas arquitecténicas que el Per( requiere debido a su gran
diversidad geogréfica y climatica.

REQUISITOS DE ADMISION

El Programa esta dirigido a los interesados en especializarse en el campo del Disefio Biocliméatico o a
personas que deseen ampliar sus conocimientos en este campo.

El Programa esté dirigido a:
e Egresados de las distintas Escuelas y Facultades de Arquitectura.
e Bachilleres y Arquitectos.

Para ser admitidos en el Programa es deseable que se tenga un manejo aceptable de programas
computacionales (Excell, Autocad, Revitt etc.), tener algun tipo de experiencia acerca del tema,
conocimiento previo o interés que seré evaluado en la entrevista personal.

GRADUACION

Para optar por el titulo del Programa de Especializacién en Arquitectura Bioclimatica y Eficiencia Energética
es necesario:

e Contar con la aprobacién de las cinco areas del programa.
o Desarrollar y aprobar el anteproyecto y proyecto arquitecténico de 1 y 2 meses cada uno.
e Haber obtenido un promedio general ponderado de 13, en la escala de 0 a 20.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

Los estudios se constituyen en cuatro areas académicas de seis meses cada uno (de forma paralela). Que
estaran diferenciadas segun los temas a tratar.

Area | Climay Arquitectura.

La asignatura del area es Introduccidn al Climay Arquitectura, que cuenta con los siguientes contenidos:
¢ Definicion del Ambiente

El Edificio y el Medio Ambiente

El Clima: Factores y elementos climaticos

Los climas en el Peru (visita SENHAMI)

Desarrollo y Andlisis de Tablas Climaticas
Temperaturas Horarias con un Desfase Complejo
Humedad Relativa: Tabla Psicométrica

Graficos de Confort: Olgyay, Givoni e Isopletas
Clima y Arquitectura Popular

Influencia del clima en la arquitectura y el urbanismo
Criterios de Disefio Bioclimético

Sintesis grafica del clima y recomendaciones.

Area Il Sol y Arquitectura.

La asignatura del area es Sol y arquitectura, que cuenta con los siguientes contenidos:
e Laboveda celeste

e El movimiento aparente del sol (M.A.S.)

e Ubicacion geografica y determinacion de la geometria solar local.



Historia de la arquitectura y la geometria solar.

Geometria solar, uso y comprension de los graficos solares como herramienta de disefio.
Presentacion de software de geometria solar en arquitectura.

Aplicacién en modelos arquitecténicos y estudios de la geometria solar.

La arquitectura actual y la geometria solar (uso pasivo y activo de la energia solar).

Mddulo de Simuladores
o Primera parte del curso se aprendera a utilizar y reconocer el entorno de los softwares utilizados
para analisis ambientales.
o Segunda parte del curso se aplicaran los conceptos basicos de disefio utilizando  las
herramientas disponibles en los programas, la importacién y exportacion de archivos.
o Tercera parte del curso se aprendera a usar las herramientas de Andlisis Solar y luminico.

Area Ill Climatizacién e lluminacién Natural.

La asignatura del area es Acondicionamiento Ambiental Arquitecténico, que cuenta con los siguientes
contenidos:

Climatizacidon Natural

e Consideraciones previas de climatizacion e iluminacion
e Consideraciones biocliméticas de disefio.

e Emplazamiento, forma, piel e interior del edificio.

e Sistemas especiales de control ambiental.

e Captadores y de inercia.

e Ventilacién y tratamiento de aire.

e Proteccidn de la radiacion.

lluminacién Natural.

e Luzy arquitectura: generalidades.

e Confort luminico: Definicién, factores, unidades, medicion y predicciones.
Sistemas y componentes de iluminacion natural.

Estrategias de disefio luminico.

Métodos de predimensionamiento luminico.

Area IV Confort Térmico de las Edificaciones y Eficiencia Energética.

Esta 4rea tiene como asignatura a Acondicionamiento y Confort Térmico en Arquitectura, que cuenta
con los siguientes contenidos:

Control ambiental y disefio bioclimatico.

Control higrotérmico - Metabolismo.

Intercambio térmico hombre — ambiente.

Factores condicionantes del intercambio térmico.

indices subjetivos y fisiolégicos.

Propiedades de los materiales y los elementos.

Retardo térmico — Transmitancia térmica.

Ahorro de Energia.

Diversificacién energética.

Manejo de la arquitectura en funcién del ahorro y eficiencia energética.

Area V Disefio Bioclimatico

En simultdneo se desarrollard un Proyecto de Disefio Arquitectdnico Bioclimatico, en la asignatura
Taller de Disefio Bioclimatico, que desarrollara de forma integral los conocimientos de las asignaturas
aplicados en el Disefio Bioclimatico para el Proyecto escogido en la ciudad de estudio.

Esta area tiene como asignatura a Taller de Disefio Arquitecténico Bioclimatico, que cuenta con los
siguientes contenidos:



e Conceptos basicos: El clima y la volumetria arquitecténica, el clima y los materiales constructivos,
la acustica ambiental.

e Manejo de la forma arquitecténica como respuesta coherente a los fendmenos fisicos de lugar
(Clima y Sonido: Radiacion, Conduccion y Conveccion).
Confort ambiental y énfasis en el ahorro energético.
Andlisis y manejo de las orientaciones mas adecuadas del proyecto segun el lugar de trabajo
(orientaciones de vanos, fachadas, conjunto, etc.)

e Desarrollo y analisis de iluminacion y ventilacion natural para el proyecto.

Proponer elementos de disefio que proporcionen ahorro de energia con el desarrollo de conceptos

de arquitectura bioclimatica.

Desarrollo y analisis de iluminacion y ventilacién natural para el proyecto.

Sistemas de climatizacién natural, sistemas de energias renovables.

La arquitectura y su integracién al medio ambiente.

Manejo de conceptos de desarrollo sostenible.

El ahorro de energia con arquitectura (manejo de materiales, orientaciones y sistemas de

climatizacion natural)

PROGRAMACION DE HORAS LECTIVAS
DURACION
192 horas, 8 horas semanales durante 6 meses.

Horario: Martes de 18.00 a 22.00 horas y Jueves de 18.00 a 22.00 horas.

Los dias martes desarrollo del area de Clima y Arquitectura, y Geometria Solar y Arquitectura, Médulo
Ecotect Martes y Jueves.

Los dias jueves desarrollo de las areas de Climatizaciéon Natural y Ventilacién e lluminacién Natural, y
Confort Térmico de las Edificaciones y Eficiencia Energética.

Taller de Disefio Arquitectdnico Bioclimatico segun cronograma, se dicta desde el inicio del Diplomado.

HORAS ASIGNATURA AREAS MARTES JUEVES
32 Introduccion al Clima y Arquitectura Area | 18.00 — 20.00
32 Sol y Arquitectura Area ll 18.00 — 20.00
16 Modulo simuladores Area ll 18.00 — 20.00 18.00 — 20.00
32 Acondicionamiento Ambiental Area lll 18.00 — 20.00

Arquitecténico

Acondicionamiento y Confort Térmico

32 I Area IV 20.00 - 22.00
en Edificaciones

48 Taller de Disefio Arquitectonico Area V 18.00 — 20.00/ 18.00 — 20.00/
Bioclimético * 20.00 A 22.00 20.00 A 22.00

* El Proyecto de Disefio se desarrollara en el Taller de Disefio Arquitecténico Bioclimético se desarrollara
(de forma paralela dedicandose el ultimo mes en exclusividad al disefio 8 horas a la semana)

PLANA DOCENTE
Coordinador del Diplomado: Mg. Arg. Alejandro E. Gbmez Rios

1.- Arg? Tania Villanueva Flores

Arquitecta egresada de la UPAO de Trujillo. Con Maestria en Master en Medio Ambiente y Arquitectura
Bioclimatica UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID — ESPANA. Especialista en planes urbanos
sostenibles, manejo de residuos sélidos, tratamiento de aguas, sistemas de aprovechamiento energético y
materiales ecolégicos. Con experiencia en el desarrollo de proyectos arquitecténicos, docencia universitaria
y asesoria comercial en la venta de productos para la construccién. Docente de la URP en
Acondicionamiento Ambiental.

2.- Arq° Alejandro Gémez Rios
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Arquitecto egresado de la URP. Maestro en Ecologia y Gestibn Ambiental por la URP, candidato a Doctor
en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en UNFV. Profesor de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo
de la URP. Profesor visitante de la UNALM y Docente de la Maestria en Ecoturismo Sostenible en la
UNALM; Presidente de la ONG Grupo EquinoXio. Especialista en Arquitectura Bioclimatica con estudios y
proyectos en el Peru

3.- Arg® Maria Gabriela Lopez Alonso

Arquitecta egresada de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. Con estudios de Maestria en la
Universidad Politécnica de Catalunya con experiencia en cursos de Nivel Internacional. Profesora del Taller
Integral de Disefio y Acondicionamiento Ambiental | y Il de la Universidad Ricardo Palma. Especialista en
disefio, ejecucion de proyectos de arquitectura y disefio interior.

3.-Arg° Roberto Rachid Prieto Sdnchez

Arquitecto egresado de la Universidad Ricardo Palma. Coordinador de la Direccién de Estudios y
Normalizacién del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. Profesor universitario del curso de
Tecnologia Ambiental, Costos y Presupuestos. Especialista en Arquitectura Bioclimatica, con desarrollo de
proyectos arquitecténicos. Curso Post Grado Internacional en la Universidad de Londres: Introduccién a la
infraestructura ecoldgica como estrategia integradora en la ciudad. 2014

5.- Arg® Alonso Santamaria Castillo

Egresado de la URP. Estudios la Maestria en Ecologia y Gestion Ambiental en URP. Especialista en
softwares para simulaciones solares y célculo de balance térmico. Trabajo en consultorias biocliméticas y
ambientales.

Mg. Arq. Alejandro E. GGmez Rios
Jefe del Laboratorio de Acondicionamiento Ambiental



